Inxhinierimi softverik

Pjesa 2 — Ndértimi i njé sistemi
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova




Ndértimi i njé “Sistemi”

e Kalimi prej shkrimit té njé programi te ndértimi i njé sistemi. Ku éshté
dallimi?!

 Kompleksiteti, madhésia, kompleksiteti, madhésia ------

e Gjérésia e kompleksitetit
* Thellésia e kompleksitetit
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Rritja e kompleksitetit cdokund

. transformimi Zgjidhja
Problemi

Rritje né mund pér

shkak té madhésisé
dhe kompleksitetit

Rritje né madhési

! Rritje né madheési
dhe kompleksitet

dhe kompleksitet

© Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit



Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Inxhinierimi softverik

Kompleksiteti (Gjérésia)

* Mé shumé functionalitete

* Mé shumé tipare brenda secilit funksionalitet

* Shumllojshmeéri té ndérfageve (té brendshme dhe té jashtme)
* Mé shumé pérdorues dhe lloje té tyre

* Mé shumé té dhéna, lloje dhe struktura té tyre
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Pér detyrén 1, ¢faré ndodh nése numri té hyrjeve rritet né 1 trillion dhe veté
numrat jané bukur té médhenjé ?
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Kompleksiteti (Thellésia)

* Mé shumé linge dhe lidhje

* Bashképérdorimii té dhénave ndérmjet funksionaliteteve dhe logjikés
* Kalimi i kontrollés ndérmjet funksionaliteteve
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Shembuj pér diskutim né klasé

* Detyra 1 — llogarit dhe paraqit “mesataren” e numrave té dhéné.

* Detyra 1 e modifikuar — paraqit numrin meé té madh dhe mé té vogél
té dhéné.

* Ku éshté rritja e kompleksitetit?
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e Detyra 1 e modifikuar mé tej — paraqgit numrat e dhéné té rénditur
prej mé té voglit deri te mé i madhi.
e Ku éshté rritja e kompleksitetit?
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Trajtimi i kompleksiteteve (A)

* Pérmes “thjeshtimit”

Zbérthimi i problemit dhe i zgjidhjes

Modularizimi i zgjidhjes

Ndarja e shgetésimeve té problemit dhe té zgjidhjes
Zgjidhja inkrementale e problemeve

c
=
<
D
=
),
—+
D
=t
-
1A
wn
>
(=g
>
M:
(7]
Q
(%)
Q
>S5
-
.
(%)
>
=
>
m\
~
(@)
(7]
(@)
<
(OH

*** Nuk “reklamohet” por nganjéheré pérdoret teknika: ZVOGLOJE problemin.
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Trajtimi i kompleksiteteve (B)

* Pérmes “pérmirésimit té teknologjisé dhe veglave”

Databaza pér trajtimin e informacionit dhe strukturave té tij
Programimit dhe platformave pér zhvillim

Rrjetit kompjutues

Menaxhimit té konfigurimit multi-zhvillues

Teknika modelimi té problemeve dhe zgjidhjeve

* Testim i automatizuar
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Noté: herén e pare, pérdorimi i kétyre né fakt do té jeté mé kompleks.
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Trajtimi i kompleksiteteve (C)

* Pérmes “pérmirésimit té procesit dhe metodologjive”

e Koordinimi i shumé njerézve té ndryshém gé kryejné detyra té ndryshme
 Udhéheqje pér detyrat inkrementuese qgé kané prerje
 Udhéheqgje pér matjen e rezultateve dhe artefakteve té vecanta
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Noté: herén e paré gé e vendosni njé proces — éshté si njé vegél e re — mé kompleks.
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Shembull i rritjes sé Madhésisé dhe
Kompleksitetit

(b) Increased Size and Complexity

(a) Simple @
@ »| Wait for signal

Perform task A

c
=
<
D
=
2
g
0]
ch
-
0
(%)
>
ch
>
MD:
(%]
T
Q
%]
Q
S
-
=0
(%]
>
ch
>
m\
P
(@)
(%]
o
<
M:

¢ Signal is?
Perform task B Other
Perform task A
¢ l Perform task C
Perform task C
Perform task A2 Y
ﬂ l Perform task B
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Shembull — Ndarja e detyrave (Makro)

(Trajtimi i kompleksitetit)

Software Project Management

(planning, organizing, measuring, adjusting)

Requirements

gathering, definition Design Code/Unit Test
and specification
Integration User Support &
and Test Problem Fixes

Kush kryen cilén detyré?

1. Ku

2. Si éshté kryer detyra, me cilén tekniké ose vegél?
3. Kur duhet secila detyré té fillojé dhe pérfundojé?
4. Kush duhet té koordinojé njerézit dhe detyrat?

© Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Shembull — Procesi pérsérités
(Trajtimi i kompleksitetit)

Software Develop Plan (SDP)

Understanding the Broad Problem (Req.)

Architecture and High Level Design

N

Specific
Requirements

Specific
Requirements

e

Detail design . 2 . 5 Detail design
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Test / Fix Test / Fix
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Inxhinierimi softverik

Trajtimi i “Detajeve” vec e vec

Integration

RN A

Test / Fix

RN e

Test / Fix

e Hapat né dukje “té thjeshta” pér testo/rregullo dhe integro:
A duhetté jené grupe testuese té ndara dhe té pavarura?

2025

Si dhe kujt duhet ti raportohet problemi?
Sa informata duhet ti bashkangjiten raportimit té problemit?
Kush vendos pér prioritetin e problemit?
Si kthehet rregullimi i problemit?

A duhen té gjitha problemet té rregullohen?

Cfaré duhet té béjmeé me problem té parregulluar?
Siintegrohen né sistem rregullimet?

© Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Inxhinierimi softverik

Disa konsiderime “Jo-Teknike” pér Zhvillimin dhe mbéshtetjen e njé
Sistemi
(gé kérkon mé shumeé mund, burime, etj.)

e Zgjerimi i mundit dhe i planprogramit
* Sivlerésohet dhe trajtohet kjo?

e Zgjerimi i detyrave dhe komunikimeve?
* A kemi nevojé pér ndonjé proces?
* A kemi nevojé pér ndonjé vegél?

2025 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Inxhinierimi softverik

Me rritjen e kompleksitetit té sistemit,
rritet fugia punétore apo burimet

o——0O
2 people: 4 people: 6 people:
1 path possibly 6 paths increase to

potentially 15 paths

Pér n njeréz, numri potencial i shtigjeve komunikuese =) (n=1) =[nx(n-=1)]/ 2

* Rritja e sasisé sé komunikimeve me rritjen e numrit té njerézve.
Poashtu, rritje né numrin gabimeve té béra gjaté komunikimit.

2025 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 15
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Inxhinierimi softverik

Njé sistem i madh dhe kompleks

* Ndértimi i njé sistemi té réndésishém pér misionin apo biznesin (p.sh.,
sistemi i pagave — né libér) kérkon:

2025

Disa aktivitete té ndara gé kryhen prej
meé shumé se njé person (p.sh., 50 ~ 100):

Kérkesat: mbledhja, analiza, specifikimi, dhe marréveshja

Dizajni: abstrakimi, zbérthimi, reciprociteti, interaksioni dhe analiza e bashkimit
Implementimi: kodimi dhe testimi i njésive

Integrimi dhe gjurmimi i pjeséve

Testimi i vecanté: testimi funkcional, testimi i komponenteve, testimi i sistemit dhe
testimi i performancés

Paketimi dhe Iéshimi (nxerrja né treg) e sistemit

© Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 16
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Inxhinierimi softverik

Poashtu, nevojitet té “Mbéshtetet” sistemi i “Pagave”

* Para-léshimit: pregatitja pér edukim dhe mbéshtetje:
* Numrii pritshém i shfrytézueséve
* Numrii “problemeve té njohura” dhe kualiteti i pritur
e Sasia e trajnimit té shfrytézuesve dhe personelit mbéshtetés
 Numri i cikleve té rregullimit dhe mirémbaijtjes

* Pas-léshimit: pregatitja pér mbéshtje té shfrytézueséve dhe klientéve:

* Qendra e thirrjeve dhe zgjidhja e problemeve
* Rregullimi i problemeve té médha dhe ndryshimet né kod
* Modifikimet fuksionale dhe pérmirésimet

2025 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 17
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Inxhinierimi softverik

Koordinimi gé kérkohet né Zhvillimin dhe
Mbéshtetjen e Sistemeve

* Pér arsye se jané:
* Mé shumé pjese,
e Mé shumé zhvillues, dhe
 Mé shumé pérdorues
* né sisteme té médha se sa né njé program té vetém té zhvilluar né njé person
i vetém pér njé numeér té kufizuar té pérdorueséve, paragitet nevoja pér
koordinimin e (3 P-ve):
* “Proceseve” dhe metodologjive gé do té pérdoren
* “Produktit” final dhe artefakteve té ndérmjetme
* “Personave” (zhvillueséve, personelit mbéshtetés dhe pérdorueséve)

Diagrami i méhershém mbi rritjen e njerézve dhe shtigjeve potenciale
komunikuese na jep njé ide mbi réndésiné e punés né komunikim .

2025 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 18
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Mundi vs. Kualiteti i produktit softverik

A

Which curve?

=] ?
Effort linear”

-exponential?
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Product “Quality”
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Inxhinierimi softverik

Kompleksiteti vs. Kualiteti i produktit softverik?
Komplexiteti vs. Mundi né zhvillimin e softverit?

Cili lloj i “marrédhénies” pritet?

Complexity Complexity
A A
? ?
> >
Software Product Quality Software Development Effort

2025 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Inxhinierimi softverik

Definimi i géshtjes sé thellésisé dhe gjérésisé

né kompleksitetin e softverit

* Problemi i thellésisé adreson kompleksitetin dhe marrédhéniet ndérmjet
komponenteve ose artikujve.

e Kéto marrédhénie mund té jené né formé té pérdorimit té pérbashkét té té
dhénave, transferit té kontrollit ndérmjet komponenteve, ose ndonjé
kombinim i tyre

* Problemi i gjérésisé i referohet numrit dhe lloj-llojshmérisé sé
komponenteve apo artikujve. Sa mé shumeé gé jané, ag mé i keq problem.

* Gjérésia e kompleksitetit té softverit zakonisht i referohet numrit té
funksionaliteteve, componenteve, ndérfageve, etj. té softverit, pérderisa
thellésia e kompleksitetit té softverit i referohet marrédhénieve dhe
interaksioneve ndérmjet kétyre funksioneve, komponenteve, et;j.

2025
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Thjeshtimi i njé problemi kompleks

Ka disa ményra pér té thjeshtuar njé problem.Té gjitha ato lidhen me zvoglimin e
géshtjeve té thellésisé dhe gjérésiseé.

Kétu pérfshihen:
e Zbérthimi
* Modularizimi
* Ndarja
e Pérséritja Inkrementuese

P.sh. Zbérthimi éshté njé metodé ku merret njé problem i madh dhe identifikohen
problem té vogla brenda atij problem.

Pastaj tentohet té zgjidhet problem i madh duke zgjidhur sé pari problemet e vogla.

Njé karakteristiké e pérbashkét né mes té metodologjive té thjeshtimit éshté zvoglimi i
marrédhénieve, numrit té funksionaliteteve, sasisé sé interaksioneve, et;.

Tekniké e tillé éshté zbérthimi si dhe modularizimi.

2025 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Inxhinierimi softverik

Disa shgetésime né zhvillimin e sistemeve té
médha

 Sistemet e médha kérkojné nga inxhinierét softverik té konsiderojné
shumé aspekte té zhvillimit, pérfshiré:
* Arkitekturén dhe dizajnin
» Zgjedhjen e gjuhe, databases, rrjetit, middleware-it
* Proceset dhe metodologjité qé do té pérdoren pér zhvillim

2025 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Inxhinierimi softverik

Numri i njerézve pas-léshimit

* Numri i personelit mbéshtetés té nevojshém pas Iéshimit bazohet né
disa faktoré:
 Numrin e pritshém té klientéve/shfrytézueséve

e Qualitetin e produktit té léshuar duke mare parasysh numri e gabimeve (bugs)
té dituri gé egzistojné né product

* Sasiné e trainimit té shfrytézueséve té kryer para léshimit
* Numri i projektuar i problemeve dhe ndryshimeve qé mund té paraqgiten
* Sa miré jané té trajnuar personeli mbéshtetés

2025 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 24
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Pyetje???
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