Arkitektura e kompjuterit

Pjesa 3 — Algjebra e Boole-it dhe logjika dixhitale
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Objektivat

e Té kuptojmeé raportin né mes té logjikés sé Boole-it dhe
cargeve té kompjuteréve dixhitalé.

* Té mésojmé pér disenjimin e cargeve té thjeshta logjike.

e Té kuptojmé se si bashkéveprojné carget dixhitale né kuadér
té sistemeve komplekse kompjuterike.

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 2
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Hyr)e

* Né fund té shekullit té XIX, George Boole i provokoi réndé
matematikanét dhe filozofét e kohés duke sugjeruar se
logjika mund té shprehet pérmes formulave

e Si guxon dikush té pohojé se mendimi njerézor mund té shprehet
dhe manipulohet si formulé matematikore?

* Kompjuterét, ashtu si i njohim ne sot jané zbatime praktike
té teorisé sé Boole-it:

* John Atanasoff dhe Claude Shannon ishin ndér té parét gé e
vérejtén kété lidhje

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit



Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Hyr)e

* Nga mesii shekulllit XX kompjuterét njiheshin se “makina gé
mendojné” dhe “mendje elektronike”

e Shumeé njeréz frikésoheshin prej tyre

* Né kohén e sotme, ne rallé e vejmé né pyetje raportin né
mes té kompjuterit elektronik dixhital dhe logjikés
njerézore. Kompjuterét pranohen si njé pjesé e té
pérditshmes toné

* Pérséri, shumé njeréz frikésohen prej tyre.
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e Kétu do té shohim se sa e thjeshté
éshté bérthama e njé makine
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Algjebra e Boole-it

* Algjebra e Boole-it éshté sistem matematikor pér manipulim
me ndryshore gé mund té kené njérén nga dy vlerat e
mundshme

* Né logjikén formale kéto vlera jané “e sakté” dhe “jo e sakté”,
ndérsa ndryshoret quhen gjykime

* Neé sisteme dixhitale, vlerat jané “on” dhe “off”, 1 dhe 0, ose “larté”
dhe “ulét”

* Shprehjet Boole-ane (logjike) fitohen duke kryer veprime me
ndryshoret e Boole-it

* Veprimet e zakonshme jané: NOT, AND dhe OR

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 5
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Algjebra e Boole-it

_ X AND Y
) . X Y XY
= e Operatorét e Boole-it (logjiké)

= . .oy . 0O O 0]
= pérshkruhen me ané té tabelave té 0 1 0
= saktésisé 1 0 0
:  Tabelat e saktésisé pér AND dhe OR L 1
= jané dhéné djathtas

= X OR Y

S * AND quhet edhe prodhimi logjik, 4y
3 ndérsa OR shuma logjike

R PO O W
H O R, O K
T )
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Algjebra e Boole-it

* Tabela e saktésisé pér NOT éshte dhéné
djathtas

* Operatori NOT réndom shénohet me
“mbivizim”

RO X =z

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Algjebra e Boole-it

* Funksioni logjik (i Boole-it) ka té paktén:
* Njé ndryshore logjike,
* Njé veprim logjik, dhe
* Té paktén njé té dhéné hyrése (input) nga bashkésia {0,1}

* Ai prodhon njé rezultat (output) poashtu nga bashkésia {0,1}
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Tani e kemi té qarté se pse sistemi binar éshté aq i dobishém pér kompjuterét dixhitalé
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Algjebra e Boole-it

S

>

5 * Tabela e saktésisé pér F(x,y,2z) = xz+y

< funksionin logjik _ _ _
o X y z Z XZ XZ+Yy
3 _ 0O 0 O 1 O 0
s F(x,vy,2) = Xz+y 0O 0 1 0 0 0
st o1 0 1 o0 1
2 L L s s 0 1 1 0 O 1
: éshté dhéné djathtas L 0 0 .1 1
= e Pér lehtési kalkulimi tabela 1 o1 |0 © 0
2 . 1 1 0 11 1
= pérmban edhe shtylla Lo - 1

ndihmése gé i ruajné
mesrezultatet

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit




Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Algjebra e Boole-it

 Si né aritmetiké veprimet F(x,y,2z) = xz+y
logjike kané rendin e

S

2

é b T X Yy z Z Xz Xz+y
= PErparésisé

3 0O 0 0 1 0 0
= * Operatori NOT ka c o 1 0 O 0
O . v . . . 0 1 0 1 0 1
2 érparési, ndérsa pas ti

2 p" p ! pas t] 0 1 1 0 0 1
z vijné AND dhe OR 1 0 0 1 1 1
5 . e Le e e L 1 0 1 0 0 0
A * Né bazé té késaj i zgjedhim

2 - - 1 1 0 1 1 1
3 edhe shtyllat né tabelé 1 1 1 0O 0 1

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Algjebra e Boole-it

 Kompjuterét dixhitalé pérbéhen prej cargeve gé
implementojné funksione logjike

 Sa mé i thjeshté gé éshte funksioni logjik, ag mé i thjeshté
do té jeté carku pérkatés

e Carget e thjeshta jané me té lira pér t'u prodhuar, shpenzojné mé
pak energji dhe punojné mé shpejté se carget komplekse

e Duke pasur parasysh kété, ne gjithnjé tentojmé gé funksioni
logjik té reduktohet né formén mé té thjeshté té mundur

* Ekzistojné shumé identitete logjike gé na ndihmojné ta
béjmé kéeté

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 11
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Algjebra e Boole-it

* Shumica e identiteteve logjike kané edhe formén e
prodhimit (AND), edhe té shumés logjike (OR).

Identity AND OR
Name Form Form
Identity Law 1x =x O +x=x
Null Law Ox=20 l+x=1
Idempotent Law | xx =X X+x=Xx
Inverse Law xx =0 Xx+x=1

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 12
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Algjebra e Boole-it

Identity AND OR
Name Form Form
Commutative Law Xy = VX X+y = y+x
Associative Law (xy)z =x(yz) (x+y)+z=x + (y+2z2)
Distributive Law x+yz = (x+y) (x+z2) | x(y+2) = xy+x=z
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Identity AND OR
Name Form Form
Absorption Law x(x+y)=x X+ xXy=Xx
DeMorgan's Law (xy) =x+vy (x+y) = Xy
Double —
Complement Law (x) =x

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 13
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Algjebra e Boole-it

* |dentitetet logjike mund t’i pérdorim pér ta thjeshtésuar

funksionin

Si vijon:

F(X,Y,2)= (X+Y) (X +Y) (XZ)

(X + Y) (X + Y) (XZ)

(X +Y) (X +Y) (X + 2)

(XX + XY + XY + YY) (X + Z)
((X + YY) +X(¥+Y)) (X + 2)
((X+0) +X(1))(X+ 2Z)
X(X + 2)

XX + XZ

0 + X=Z

XZ

Idempotent Law (Rewriting)
DeMorgan's Law
Distributive Law

Commutative & Distributive Laws

Inverse Law
Idempotent Law
Distributive Law
Inverse Law
Idempotent Law

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Algjebra e Boole-it

* Ndonjéheré éshté mé liré té ndértohet carku duke pérdorur
komplementin e njé funksioni se sa té implementohet direkt
funksioni

* Ligji i deMorgan-it ofron lehtési pér gjetjen e komplementit
té funksionit logjik

 Sipas Ligjit té deMorganit:

(xy) = X + 3_( and (x+vy) = :_c';r

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 15



Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Algjebra e Boole-it

* Ligji i deMorganit mund té zgjerohet pér cfarédo numri té
ndryshoreve

e Pér kété géllim zévendésojmé cdo ndryshore me
komplementin e saj dhe i ndérrojmé té gjithé operatorét
AND né OR, ndérsa ata OR né AND

* Késhtu gjejmé se komplementii: F(x,¥,z)= (XY)+(XZ) + (Y2)
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F(X,Y,Z2)= (XY)+(XZ)+(YZ)

eéshte: — —
= (XY)(XZ2)(YZ)

= (X+Y)(X+Z)(Y+2Z)

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Algjebra e Boole-it

* Me shembuj mund té tregohet se ka shumé ményra pér
prezantimin e shprehjes logjike té njéjté

» Kéto forma jané logjikisht ekuivalente

* Shprehjet logjikisht ekuivalente kané tabela té njéjta té saktésisé

* Qe té eliminohet konfuzioni, funksionet logjike shprehen né
formé kanonike ose standarde

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 17
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Algjebra e Boole-it

* Ekzistojné dy forma kanonike pér shprehjet logjike: shuma e
prodhimeve dhe prodhimii shumave

* Té rikujtojmé se shuma logjike éshte veprimi OR, ndérsa prodhimi
logjik éshté veprimi AND

* “Shuma e prodhimeve”.
 Shembull: F(x,y,z) =xy + xz +vyz
* “Prodhimii shumave”:

* Shembull: F(x,y,2z) = (x+y) (x+2) (y+2)

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 18
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Algjebra e Boole-it

S

B ° Nuk éshté véshtiré té F(x,y,z) = XZ+y

o konvertohet funksioni né formén _

a3 .. . +

= e shumeés sé prodhimeve duke S xz27Y

" pérdorur tabelén e saktésisé o 0 0 0

> 0 0 1 0

; * Na interesojné vlerat e 0O 1 O 1

= ndryshoreve gé e béjné 0o 1 1 1

K funksionin té sakté (=1) 1 00 1

2 1 0 1 0

® * Grupet e ndryshoreve té tilla 1 1 0 1
“mblidhen” duke u lidhur me OR 1 1 1 1

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Algjebra e Boole-it

e Pér funksionin toné kemi:

F(x,y,z)

F(X,V,2) = XyZ+XyZ+XyZ X v z
+XYVZ+XyZ N

O 0 1

O 1 O

Edhepse ky funksion nuk éshté meé i O 1 1
thjeshti, géllimi yné éshté gé ta 1 0 O
shkruajmé né formé kanonike 1 0 1
1 1 O

1 1 1

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Portat logjike

e Kétu do té shohim se si implementohen funksionet logjike
né carge té kompjuteréve dixhitalé té quajtura porta (gates)

* Porta éshté njé pajisje elektronike gé prodhon rezultat
bazuar né dy ose mé shumé vlera hyrése

* Neé realitet, porta pérbéhet prej 1-6 transistoréve, por dizanjuesit e
konsiderojné até si njési té vetme

e Carget e integruara pérmbajné grupe té portave té ndértuara pér
géllime té ndryshme
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Portat logjike

* Tri portat mé té thjeshta jané: AND, OR dhe NOT

X = XY X X+Y —
X X
Y — Y

X AND Y X OR Y NG 57
X Y XY X Y  X+Y v« |z
0 0 0 O 0 0
0 1 | 0 0o 1 1 0 | 1
1 0 0 1 0 1 110
1 1 1 1 1 | 1

* Ato i pérgjigjen veprimeve logjike té definuara me tabelat e
saktésisé

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 22
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Portat logjike

* Njé porté tjetér shumé e dobishme éshté disjunksioni
ekskluziv (XOR)

X XOR X

@

0 xj XOY
1 Y } >

1

0

H R OO M
R ORrR O K

Simboli special pér XOR éshte &

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Portat logjike

* NAND dhe NOR ® NAND %

jané dy porta tjera XNanp Y | X —j)_xy

té réndésishme ! ¥
1 X X+Y = XY
0 Y

X NOR ¥

X e
X NOR ¥ X+Y
Y
1
x —CO XY = X+Y
Y —c

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 24
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Portat logjike

* NAND and NOR njihen NOT x

si porta universale % )oi

sepse prodhimi i tyre

nuk éshté i shtrenjté, X AND Y B

ndérsa ¢do funksion % o3 = _ xy
logjik mund té ’

konstruktohet duke X OR Y

pérdorur vetém portat  x

X
NAND dhe NOR } ) —

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 25
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Portat logjike

* Portat mund té kené shumé hyrje dhe mé shumé se njé
dalje

* Dalja e dyté mund té shérbejé pér komplementin e veprimit logjik

e Kété do ta shohim meé voné..

XY 7% X Q
. J—

N X+y+z X —
Y Y —
Z 7,

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 26
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Komponentet dixhitale

 Kombinimi i portave éshté né funksion té implementimit té
funksioneve logjike

e Carku i méposhtém implementon funksionin logjik:
F(X,Y,2) =X+Y2%

o ¥

Do t’i thjeshtésojmé shprehjet tona logjike, né ményré gé t'i
implementojmé mé lehté

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 27
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Carget e kombinuara

* Kemi disenjuar carkun gé implementon funksionin logjik:
F(X,Y,2) =X+Y2Z

Ky cark éshté shembull i carkut logjik té kombinuar

Carget e kombinuara prodhojné vleré specifike dalése
pothuajse né momentin kur aplikohen vlerat hyrése

* Do té shohim edhe shembuj kur kjo nuk éshté e vérteté...

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit 28
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Carget e kombinuara

e Ka shumé pajisje té dobishme
g€é punojné me carqge te
kombinuara

* Njé pajisje e tillé éshté gjysmé-
mbledhési (half adder), i cili
gien shumén e dy bitéve

e Djathtas éshté tabela e gjysmé-
mbledhésit, prej té cilés mund
té fitojmé ide pér konstruktimin
e kétij carku

Inputs

R R OO X
H O R O K

OQutputs

Sum Carry

O RrBKE O
R O O O
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Carget e kombinuara

 Shuma mund té gjendet duke pérdorur portén XOR, ndérsa
bartja mund té béhet me ané té portés AND

% ° ji::: Sum Inputs Outputs
= x / Sum Carry
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R PR OO X
H O R O K
oORr KO
R O O O

Carry
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Carget e kombinuara

S
>
5 e Gjysmé-mbledhési mund Inputs Outputs
= té shndérrohet né Carry Carry
= mbledhés té ploté (full X Y In Sum Out
rD: . oe . oe
= adder), duke i pérfshiré 0O 0 0 0 0
g portat gé pérpunojné bitin o O 1 1 0
o 0 1 0 1 0
: e bartur o 1 . 5 .
K * Ja tabela e saktésisé pér L0 0 1 0
: bledhési ota 1 0 1 0 1
g mbledhésin e ploté. 1 5 5 1
1 1 1 1 1
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Carget e kombinuara

S

=

3 * Si mund ta shndérrojmé Inputs Outputs

= giysmé-mbledhésin né Carry Carry

= mbledhés té ploté? X Y In Sum Out

(©H

= 0O © 0 0 0

2 . 0 © 1 1 0

> 1 )Dﬂ 0 1 o 1 0

= ¥ 7 0 1 1 0 1

2 1 0 0 1 0

2 1 0 1 0 1

(@)

5 1 1 0 0 1
1 1 1 1 1

Carry

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit




cC
=
<
D
-
0
=
D
St
)
=
(%)
>
e
>
D:
wn
I
Q
(%2}
Q
>
-
=Y
(%)
>
=]
>
m\
~
(@]
(%2}
(@]
<
MD:

Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Carget e kombinuara

e Késhtu:

Carry In Inputs
Carry

X — 5::>JET X Y In
X )D ‘ 0 O 0
0O O 1

0 1 0

0 1 1

1 O 0

1 0 1

1 1 0

1 1 1

Carry Out

Outputs

Carry
Sum Out

0 0

HROOKRORMHR
HHRRORKROO
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Carget e kombinuara

e Ashtu sii kombinuam gjysmé-mbledhésit pér ta béré
mbledhésin e ploté, kéta té fundit mund té lidhen né vargje

* Shembull i mbledhésit qé i barté bitet prej njé mbledhési té
ploté né tjetrin éshte “ripple-carry adder”

Y5 X5 Y X To To

Carry Out 15 2 1 CO

FA < - - — FA |&€&— FA <{— Carry In

Sistemet e sotme pérdorin mbledhés mé efektivé
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Carget e kombinuara

e Dekoduesit jané njé tip i réndésishém i cargeve té
kombinuara

e Pérvec tjerash, ata shérbejné pér pérzgjedhjen e lokacionit
té memories né pajtim me vlerén binare té véné né linjat
adresore té magjistrales s€ memories

* Dekoduesit e adresave me n hyrje mund té zgjedhin cilindo
prej 2" lokacioneve

—> —>
—> —>
— ”| Decoder |
n Inputs . . 2”7 outputs
—> —>
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Carget e kombinuara

e Ja si duket dekoduesi 2-né-4

Nése x=0dhey=1,
cila dalje éshté aktive?

X

C

L

>o_
>o :
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Carget e kombinuara

Multiplekseri e bén té kundértén e dekoduesit

Ai zgjedh njé dalje nga shumé hyrje

Hyrja e zgjedhur pér dalje pércaktohet nga vlera e linjave
kontrolluese té multiplexerit

v e . . Io—>
* Qé té zgjedhim nga n hyrje, I, —»| Multiplexer |output
nevojiten log,n linja I,—>» (MUX)
kontrolluese I3—>
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I

S1 Sp
Control lines
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Carget e kombinuara

* Multiplexeri 4-né-1

J
S, L l' S1801>
>c - Output
< 51801,
1s
I ' s. s
2 — \ 51801,
I, ! __J/
Lo

Nése S, =1 dhe S, = 0, cila hyrje transferohet né dalje?
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Carget sekuenciale

* Carget e kombinuara jané ideale pér situatat qé kérkojné
aplikim té menjéhershém té njé funksioni logjik né njé
bashkési té té dhénave hyrése

* Sidoqofté, ka raste té tjera kur nevojitet qé carku ta
ndryshojé vlerén e tij né raport me gjendjen ekzistuese dhe
té dhénat hyrése.

* Kéto carge duhet ta “mbajné né mend” gjendjen e vet aktuale.

* Carqget logjike sekuenciale kané mundési té béjné dicka té
tillé.

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Carget sekuenciale

 Si tregon emeértimi, carget logjike sekuenciale kérkojné njé
meényré pér té krijuar njé rénditje (sekuencé) té ngjarjeve.

* Ndryshimi i gjendjes kontrollohet me ané té orés.

e ,0ra“” éshté njé cark i vecanté gé iu dérgon impulse elektrike
cargeve.

* Ora prodhon valé elektrike si kjo mé poshté.

. L L
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Carget sekuenciale

* Ndryshimi i gjendjes né carget sekuenciale ndodhé vetém
kur pulson ora

e Carget mund ta ndryshojné gjendjen si né fazén e ngritjes
ashtu edhe né fazén e rénies té pulsit té orés, ose kur ora
arrin tensionin meé té larté.
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Falling High
Low
Rising Edge
Edge \ /

0 LU WL
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Carget sekuenciale

* Carget gé ndryshojné gjendjen né fazén e ngritjes ose né
fazén e rénies té pulsit té orés quhen , edge-triggered”.

e Carget ,level-triggered” e ndérrojné gjendjen kur pulsi i orés
arrin tensionin mé té larté ose mé té ulét.

Falling High
Rising Edge
Edge /
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Carget sekuenciale

e Qé t'i ruajné vlerat e gjendjes, carget sekuenciale
mbéshteten né informatén kthyese (feedback).

* Tek carget dixhitale feedbacku paragitet kur dalja kthehet
prapa né hyrje.

* Mé poshté éshté dhéné njé shembull

* Nése Q éshté 0, gjithnjé do té jeté 0; nése éshté 1 gjithnjé do té jeté

. lDO_Dle
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Carget sekuenciale

* Do té shohim se si funksionon feedbacku né flip-flopin ,,SR
(set-reset)

O
w
0

> C

Ol
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Carget sekuenciale

* Q(t) d.m.th. vlera e daljes né kohén t.

e Q(t+1) éshté vlera e Q pas pulsit té ardhshém té orés.

S —
Jo Q s R 0(t+1)
0 0 Q(t) (no change)
0 1 0 (reset to 0)
1 0 l (set to 1)
R Q 1 1 undefined
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Carget sekuenciale

* SRika tri hyrje: S,R dhe

. Present Next
daljen Q State State
 Tabela e saktésisé éshté S R Q(t) Q(t+1)
dhéné djathtas. o 0o 0 0
 Véreni dy vlera té g 2 ; ;
padefinuara. Kur S dhe R - 1 o
jané 1, SR éshté jostabil. 1 0 0 1
1 0 1 1
1 1 0 undefined
1 1 1 undefined
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Carget sekuenciale

* Nése sigurohemi gé té dy hyrjet nuk do té jené 1, atéheré
flip-flopi SR do té jeté gjithnjé stabil

* SR mund té modifikohet gé té jeté stabil edhe né rastin kur
té dy hyrjet jané 1

* Flip-flopi i modifikuar quhet JK

J q
>C
K Q

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Carget sekuenciale

» Késhtu modifikohet flip-flopi SR né JK

 JK éshté stabil pér cdo vleré té hyrjeve

Q(t+1)

Q(t) (no change)
0 (reset to 0)
1l (set to 1)

Q(t)

>C

77
P Ol

A
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_—
K __D_

I

I
R ROoOO 4
HRoOoORrO =
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Carget sekuenciale

* Modifikim tjetér i flip-flopit SR éshté flip-flopi D

Dalja e kétij flip-flopi mbetet e njéjté gjaté pulsimeve té
ores.

* Dalja ndryshon vetém nése ndryshon D.

D S Q | —— D  OQ(t+1)
—pPCc 0 0
Q b—— 1 1

—{>o0—r
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Carget sekuenciale

* Flip-flopi D éshté njé cark fundamental né memorien e
kompijuterit

e Té shohim se si kombinohen kéto carge pér té krijuar
regjistra
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Carget sekuenciale

cC
3 * Regjistri 4-bitésh i pérbéré In, ——D @ |—— out,
3 prej flip-flopeve D. L
=
s
-
@ Pt
> Iny, — — out,
% In, — _ — out,
=: Register In, D Q p— Out,
=3 In, — — Out,
o Ing — — out, —
>
Ing D Q |—— Out,
Clock r—1
T LI 1
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Carget sekuenciale

* Numératori binar éshté 7 o =
shembull tjetér i carkut I

Enable

sekuencial. I

J Q Bl
+ Biti i nivelit mé té ulét b l [T
ndryshon né ¢do pulsim té .
ores. l ._:C o I

* Sa heré gé ky bit ndryshon
prej O né 1, biti i ardhshém l 1’ °rr =
ndryshon dhe kjo vazhdon L
né flip-flopet tjera. 3—

Clock

Iy,
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Dizanjimi | cargeve

e Carget dixhitale i kemi shikuar nga dy aspekte: analiza
dixhitale dhe sinteza dixhitale.

* Analiza dixhitale hulumton raportin né mes té hyrjeve dhe daljeve
té carkut.

* Sinteza dixhitale krijon diagrame logjike duke pérdorur vlerat e
specifikuara né tabelat e saktésisé.
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Dizanjimi | cargeve

* Dizanjuesit e cargeve dixhitale mbéshteten né softver té
specializuar pér té krijuar carge efektive

* Pra, softveri mundéson konstruktimin e hardverit mé té miré

* Né realitet, softveri paraget njé bashkeési algoritmesh té cilat
mund té implementohen né hardver

* Kujtoni parimin e ekuivalencés sé harduerit dhe softuerit
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Dizanjimi | cargeve

e Kur déshirohet té implementohet njé algoritém i thjeshté
me shpejtési té madhe ekzekutimi atéheré preferohet
zgjidhja hardverike

* Kjo éshté idea e sistemeve té integruara (embedded
systems), gé jané kompjuteré té specializuar gé i kemi né
pérdorim té pérditshém

* Kéto sisteme programohen né ményreé té vecanté, e cila
kérkon té kuptuarit e ményrés sé funksionimit té cargeve
dixhitale

2022 © Ermir Rogova. Nuk lejohet modifikimi dhe postimi né platforma pa lejen e autorit
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Prof. Asoc. Dr. Ermir Rogova — Arkitektura e kompjuterit

Pérmbledhje

* Kompjuterét jané implementime té logjikés sé Boole-it
* Funksionet logjike shpjegohen plotésisht me ané té tabelave té saktésisé
* Portat logjike jané carge té vogla gé implementojné veprime logjike

* Portat bazike jané AND, OR dhe NOT

* Porta XOR éshté shumé e dobishme pér verifikimin e paritetit dhe mbledhésit e ndryshém
* Portat universale jané NOR dhe NAND
* Carget kompjuterike pérbéhen prej cargeve té kombinuara dhe cargeve sekuenciale

e Carget e kombinuara prodhojné dalje té re me té ndryshuar té vlerave hyrése
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* Ndryshimi i gjendjes né carqet sekuenciale kontrollohet nga ora

* Njésia themelore e cargeve sekuenciale éshté flip-flopi

* Flip-flopet mé karakteristiké jané SR,JK dhe D
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Pyetje???
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